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1. Wstep

Niniejsza ,,opinie geotechniczng z dokumentacjg badan podloza gruntowego” wykonano na zlecenie
firmy INSTAL — SYSTEM Tomasz Sobolewski z siedziba w Kamiensku przy ul. Mickiewicza 7.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych w zwiazku
z wyznaczeniem parametrow geotechnicznych podloza gruntowego na potrzeby budowy kanalizacji

sanitarnej w miejscowosci Szczepanowice.
2. Podstawa prawna wykonanej opinii

a) Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o zmianie ustawy Prawo Budowlane - Dz. U.
nr 129 poz. 1439 wraz z Ministra aktami wykonawczymi,

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

¢) Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

d) Polskie normy: PN-88/B-04481, PN-86/B — 02480, PN-81/B — 03020, PN-81/B-04452.
3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do istniejacych
obiektow w oparciu o mape zasadniczg w skali 1: 500, otrzymana od Zleceniodawcy. Rzedne wylotow
otworéw okreslono orientacyjnie z otrzymanego planu, dlatego mozliwe s3 réznice po wykonaniu niwelacji

techniczne;.
3.2. Prace polowe

Prace geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Zleceniodawce. Prace terenowe
obejmowaly wykonanie 17 otworéw geotechnicznych. Zakladana glebokos§é otworéw wynosita od 3 do 4 m
p-p.t., jednak z powodéw utrudnienn technicznych otwory niektére otwory odwiercono do 2,5 m p.p.t.
a zakladane 4-metrowe do 3,5-3,7 m p.p.t. (P6 i P16). Natomiast otwor P4 zostal przeglebiony
z zakladanej glebokosci 3 m p.p.t. do 3,5 m p.p.t. (do gruntéw nosnych). Calkowity metraz wiercen wyniost
48,2 mb. Wiercenia przeprowadzono przy pomocy zestawu recznego eijkelkamp metoda okretng
z zastosowaniem $widra okienkowego (& = 70), slimakowego (J = 40) i rurowego (J = 70). Podczas

wiercenia prowadzono badania makroskopowe pobranych préb gruntu oraz pomiary przewiercanych warstw
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1 obserwacje wystegpowania zwierciadla wody gruntowej. Po zakoficzeniu wiercen otwory badawcze

zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z zachowanie profilu geologicznego.

4. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— analize 1 oceng wynikow badan polowych,

— okreslenie przestrzennego ukladu warstw geologicznych,

— okreslenie wystepowania zwierciadla wody gruntowe;j,

— opracowania graficzne: mape, objasnienia znakéw 1 symboli, karty otworéw geotechnicznych,
przekroje geotechniczne,

— niniejsze opracowanie tekstowe.
5. Opis planowanego przedsigwzigcia

Planowane przedsiewzigcie zaklada budowe odcinka kanalizaciji. Zakladajac, ze wszelkie prace projektowe
oraz pdzniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz pod
wlasciwym  nadzorem,  ktéry  po sprawdzeniu ~ poprawnosci 1 zgodno$ci  obiektu
z zalozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt nie powinien negatywnie

oddzialywaé na otoczenie.
6. Pofozenie, morfologia oraz obecne zagospodarowanie terenu badan

Teren badan polozony jest w miejscowosci Szczepanowice, gm. Gorzkowice, powiat piotrowski,
wojewodztwo todzkie. Obszar badan stanowi gléwna ulica w Szczepanowicach oraz drogi na poludnie
1 na pélnoc od gltéwnej ulicy. Projektowany odcinek kanalizacji ma mie¢ dlugo$¢ okoto 1470 m (wzdluz

gléwnej ulicy) oraz ponad 700 m na potudnie od drogi gtéwnej i okoto 500 m na pétnocnym odcinku.

Teren badan pod wzgledem morfologii jest zréznicowany. Na poczatkowym odcinku nachylony
w kierunku rzeki Prudki (na pétnocny wschod). Rzedne w rejonie otworu P1 ksztalttuja si¢ na poziomie okolo
200 m n.p.m., w okolicy rzeki Prudki (otwor P4) zmniejszaja si¢ do okolo 197 m n.p.m. Nastepnie teren si¢
wznosi — w najwyzszym punkcie rzedna ksztaltuje si¢ na poziomie 205,5 m n.p.m. (otwér P9). W okolicach
P10 1 P11 znéw nastgpuje obnizenie terenu (197203 m n.p.m.) a nastepnie rzedne znéw rosna — najwyzszy

punkt 206,6 m n.p.m. - okolice otwory nr P14.



Uksztaltowanie terenu jest $ciSle zwiazane z budowa geologiczna badanego rejonu. Wzniesienia
zbudowane sg z gruntow lodowcowych a w obnizeniach grunty ksztaltowane byly przez rzeke Prudke, oraz
drugi ciek wodny — w drugim obnizeniu na wschod od rzeki Prudki. Rzeka Prudka plynie przez zachodnia
cze$¢ Szczepanowic a drugi ciek na wschodzie ma swe zrédla i stanowi doplyw Prudki i oba plyna
w kierunku pélnocnym. Czes¢é wod zostala zebrana w stawy (w pétnocnym rejonie). W obnizeniach znajduja

si¢ tereny podmokle, mokradta.
7. Budowa geologiczna

Objety badaniami obszar w miejscowosci Szczepanowice, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, charakteryzuje si¢ ztozona budowa geologiczna. Warstwe przypowierzchniows stanowi gleba
o migzszosci od 0,2 do 0,4 m oraz lokalnie nasyp w postaci mieszaniny piaskéw i gruzu, gliny piaszczystej lub
pisaku gliniastego. Maksymalna migzszo§¢ nasypu zanotowana zostala w otworze nr P5 — 1,9 m. Ponizej
warstwy przypowierzchniowej stwierdzono wystgpowanie osadéw czwartorzedowych -  holoceniskich
1 plejstocenskich, wsréd ktérych wydzielono:

—  utwory rzeczne w ogolnosci (holocen) reprezentowane przez piaski drobne i $rednie (Ia, Ib) oraz
namuly gliniaste i lokalnie niewielkie wtracenia pyléow piaszczystych 1 glin pylastych (II). Zostaly
zanotowane w otworach P1-P6 oraz P10.

— utwory wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski wyksztalcone w réznych frakcjach od
piaskow drobnych po $rednie, srednie ze zwirem oraz grube(Illa i IIIb). Zostaly nawiercone w otworach
P7, P9, P11 — na calych dlugosciach profili oraz w otworach P12 i P13 w mniejszym udziale — w dolnej
czgscel profili.

— utwory lodowcowe w postaci glin zwalowych 1 ich eluwiéw reprezentowane przez gliny piaszczyste,

piaski gliniaste oraz lokalnie gling pylasta. Nawiercono je w otworach P8, P12, P13, P14, P15, P16 1 P17.
8. Warunki hydrogeologiczne

Prace polowe wykonano we wrzesniu 1 pazdzierniku 2016 roku w dodatniej temperaturze powietrza
atmosferycznego, w wilgotnym okresie. Rozpoznaniem maksymalnie do 3,7 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie poziomu wodonosnego, ktéry wystepowal swobodnie lub pod naporem. Warunki wodne
uznano za malo korzystne dla przeprowadzenia inwestycji. Szczegdlowe glebokosci poziomu wody

przedstawia ponizsza tabela:



Numer quboko.éé zwierciadta Glgboko.é.é zwierciadta Saczenie Rzedna terenu
otwor: nawierconego ustabilizowanego [m p.p-t] [m n.p.m.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
P1 2,0 2,0 - 200,20
P2 1,2 1,2 - 199,40
P3 1,7 1,0 - 197,50
P4 0,9 0,9 - 197,30
3,3
P5 3,5 1,9 - 197,55
Po 1,0 1,0 - 195,60
P7 1,7 1,7 - 198,30
P8 1,8 0,8 - 202,50
P9 1,5 1,5 - 205,50
P10 1,4 1,4 - 203,00
P11 1,7 1,7 - 197,40
P12 1,7 1,7 0,9 200,70
P13 1,8 1,8 - 206,00
P14 - - 1,9 206,60
P15 - - - 207,10
P16 - - - 204,60
P17 - - - 206,40

9. Geotechniczna charakterystyka podfoza

Na podstawie przeprowadzonych badan podloza gruntowego warunki gruntowo-wodne nalezy uznaé za

ztozone  (wg.

Klasyfikacji

zawartej

w  Rozporzadzeniu

Ministra

Transportu

Budownictwa
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1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych — Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych dokonano oceny podloza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Parametry wytrzymalosciowe okreslono na podstawie badan terenowych, pomiaréw in-situ
oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Z podzialu na warstwy wylaczono glebe 1 nasypy. Wartos¢

parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto zgodnie z norma PN-81/B03020.
Grunty zostaly podzielone ze wzgledu na rodzaj gruntu na 4 grupy geotechniczne:

2 pierwsze grupy wiekowo zaliczono do holocenu (grunty rzeczne w ogodlnosci), grunty gr. III i IV do

plejstocenu — utwory wodnolodowcowe i lodowcowe.

Grupa I - utwory piaszczyste, wystgpujace w stanie Sredniozageszczonym o przyjetym ogodlnie
wspolczynniku 1,=0,40, ktére zostaly zanotowane na poczatku rejonu badan (po stronie zachodniej)

w otworach P1-P6 oraz P10. Podzielone zostaly ze wzgledu na frakcje na 2 warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia — piaski drobne oraz piaski drobne humusowe zostaly zanotowane w otworach: P1 na
glebokosci od 0,4 do 1,3 m p.p.t., w otworze P2 od 0,4 do 0,7 m p.p.t., w otworze P3 od 0,4 do 0,9 m p.p.t.,
w otworze P4 od 0,4 do 0,9 m p.p.t, w otworze P6 od 0,3 do 1,0 m p.p.t. oraz w otworze P10 od 0,8 do 1,4

oraz od 2,0 do 3,0 m p.p.t. (do granicy rozpoznania podioza gruntowego).

Warstwa Ib — pisaki $rednie oraz grube zostaly nawiercone w dolnych cz¢sciach profili: w otworze P1 od
1,3; w otworze P2 od 0,7; w otworze P3 od 1,7; w otworze P4 od 3,3 oraz w P5 od 3,5 m p.p.t. do granicy

rozpoznania podloza gruntowego (2,5 — maksymalnie 3,7 m p.p.t.).

Grunty grupy I zaliczono do nosnych 1 przepuszczalnych, niewysadzinowych. Ich stan zageszczenia moze by¢
rézny, lokalnie moga wystepowac w stanie luznym. Mogg takze zawiera¢ domieszki czesci organicznych.

Grunty gr. I prowadza poziom wodonosny. Przewarstwiane s3 gruntami organicznymi, nieno$nymi.

Grupa II (i zarazem warstwa II) — utwory spoiste w postaci pylu piaszczystego i gliny pylastej
o symbolu konsolidacji ,,C” wystepujace w stanie plastycznym, o wspotczynniku I; =0,25. Utwory te zostaly
zanotowane jako przewarstwienia i soczewki w utworach grd w otworze P2 od 1,8 do 2,3 m p.p.t.

1w otworze P10 od 1,4 do 2,0 m p.p.t.

Grunty grupy II naleza do sredniono$nych, wysadzinowych, nieprzepuszczalnych. Grupa nosnosci G4 (przy
ztych  warunkach wodnych). Naleza do gruntéw, ktére nalezy chroni¢ przed przemakaniem

1 przemarzaniem.



Grunty organiczne w postaci namutéw gliniastych nawiercono w otworach P3, P4, P5, P6 oraz P10.
Najwicksza ich migzszo$¢ zanotowano w otworze P4 24 m i w P5 1,6 m. Grunty te zaliczono do

nieklasyfikowanych i nieno$§nych, podlegajacych wymianie.

Grupa III — grunty niespoiste reprezentowane przez piaski o réznych frakcjach — od drobnych po $rednie,
$rednie ze zwirem oraz grube, wystepujace w stanie $redniozageszczonym o wspolczynniku 1,=0,50-0,60.

Podzielono je ze wzgledu na frakcje na 2 warstwy:

Warstwa IIla — piaski drobne zostaly nawiercone w otworze P9 od 0,2 do 1,0 m p.p.t., w P11 od 03 do 0,9
1od 1,2 do 2,5 m p.p.t. - do granicy rozpoznania podloza gruntowego oraz w otworze P12 od 1,7 do 2,5 m

p-pt. (téwniez do granic rozpoznania podloza gruntowego).

Warstwa IIIb — piaski §rednie ze zwirami oraz piaski grube zostaly nawiercone w otworze P7 od 0,9 do 2,5
m p.p.t. - do granicy rozpoznania podtoza gruntowego oraz w P9 od 1,0 do 2,5 m p.p.t. - réwniez do granic
rozpoznania podloza gruntowego. W otworze P11 zanotowano piaski tej grupy w formie przewarstwienia od

0,9 do 1,2 m p.p.t.

Grunty grupy 111 naleza do nosnych, niewysadzinowych, przepuszczalnych. Grupa nosnosci G1. Piaski gr. I1I

prowadza poziom wodonosny.

Grupa IV — grunty spoiste reprezentowane przez gling piaszczysta, piasek gliniasty oraz gling pylasta, typ

konsolidacji ,,B” podzielono na 2 warstwy geotechniczne ze wzgledu na wspoétczynnik I :

Warstwa IVa — glina piaszczysta, piasek gliniasty oraz w malym udziale glina pylasta (nie wydzielana na
potrzeby opracowania) w stanie plastycznym o wspolczynniku I;=0,25. Utwory zostaly nawiercone
w otworach P12 1 P13 w znacznym udziale(od 0,3-0,5 do 1,7-1,8 m p.p.t.) oraz w otworach P14-P17

w gornych czesciach profili — maksymalnie do 1,3 m p.p.t.

Warstwa IVb — glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym, o wspotczynniku I; =0,20. Zostala nawiercona
w otworze P8 na calej dlugosci profilu, w otworze P14 od 0,8 do 3,0 m p.p.t.— do granicy rozpoznania
podioza gruntowego, w P15 od 1,3 do 2,5 m p.p.t.- takze do granicy rozpoznania podloza gruntowego,

w otworze P16 od 1,3 do 3,5 m p.p.t. 1 P17 od 0,5 do 2,5 m p.p.t.

Grunty warstwy IVb zaliczono do nosnych, a grunty w-wy IVa do $rednionosnych. Grupy nosnosci G3 1 G4.
Naleza do gruntéw nieprzepuszczalnych. Nalezy je chroni¢ przed przemakaniem 1 przemarzaniem majacym

wplyw na ostabienie ich parametrow.



Przypowierzchniowa warstwe stanowila gleba o miazszosci od 0,2 do 0,5 m oraz nasyp. Miazszos$¢ nasypu

byla nastepujaca: otwor P5 — 1,9 m; otwor P7 — 0,9 m; P13 — 0,5 m, P16 -0,9m. Nasypy zaliczono do

nieklasyfikowanych, nienos$nych, jednakze nadajgq si¢ na zasypke z wylaczeniem duzych kawatkéw gruzu

1 gliny.

10. Wnioski

W ramach prac rozpoznawczych wykonano 17 otworéw geotechnicznych, ktérymi rozpoznano

podloze punktowo do maksymalnej glebokosci 3,7 m p.p.t.

Rozpoznanie podloza gruntowego w badanym rejonie wykazalo ztozong budowe geologiczna.
Grunty grupy I, III oraz warstwy IVb zaliczono do nosnych, natomiast grunty warstw II i IVa

zaliczono do $rednionosnych. Do nieno$nych zaliczono namuty i nasypy.

Warunki wodne zaliczono do mato korzystnych dla przeprowadzenia inwestycji — podczas
prowadzenia badan (wrzesien i pazdziernik 2016) zanotowano poziom wodonosny wystepujacy
swobodnie lub pod naporem. W otworach: P2, P3, P4, P6, P10 poziom wody ksztaltowal si¢
powyzej lub na glebokosci posadowienia. W rejonie tych otworéw bedzie konieczne wykonanie
odwodnienia. Nalezy przyja¢ mozliwe wahania zwierciadta wody +/-0,5 m, a w rejonie rzeki
Prudki okoto +/- 1 m, dlatego nie nalezy wykluczy¢ odwodnienia réwniez w innych otworach

w obnizeniach terenu.
Wykopy nalezy wykonywaé w zabezpieczeniu przeciw osuwaniu §cian.

Podczas prowadzenia rob6t budowlanych moze zaj$¢ koniecznosé odwadniania wykopéw ze
wzgledu na wystepowanie zwierciadla wéd gruntowych w poziomie potencjalnego posadowienia
sieci. W gruntach piaszczystych proponuje si¢ zastosowanie iglofiltréw, natomiast wody
zawieszone na gruntach spoistych nalezy odpompowywac bezposrednio z przeglebionych dotow

korytkowych gdzie naptynie woda.

Ze wzgledu na zlozone warunki gruntowo-wodne przedmiotowa inwestycje proponuje si¢
wstepnie zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej. Po odpowiednim odwodnieniu kategoria

moze ulec zmianie na I — ostateczna decyzja nalezy do projektanta przedmiotowej inwestycji.

Rozpoznane grunty rodzime w postaci piaskow moga by¢ wykorzystane na cele budowalne,

jako zasypki po stosownym ich zageszczeniu.



Inwestycje zaleca si¢ wykona¢ w okresie suchym, bezdeszczowym, mozna posadowi¢ siec
kanalizacyjna bezposrednio ponizej strefy przemarzania h,=1,0; z wyjatkiem rejonu otwordw,
w ktorych grunty podlegaja wymianie: P3, P4 i P5. W otworach P10 i P6 grunty organiczne nalezy

wybraé, nie nadaja si¢ one na zasypke.
Sie¢ kanalizacyjna nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed dziataniem wody.

Badanie gruntu ma charakter punktowy, dlatego nie mozna wykluczy¢ wystapienia innych

gruntéw od nawierconych.

Whioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie z postanowieniem normy
PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych

posadowienia obiektow budowlanych.
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